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INTRODUCCION

El Bosque Estatal de Gudnica contiene 3,998 hectdreas (9,900 cuerdas)
de terreno en la costa sur de Puerto Rico. Representa el mejor ejemplo de
un bosque seco subtropical en Puerto Rico y posiblemente en el mundo entero
(Ewel y Whitmore, 1973), Este bosque ha estado protegido contra operacio-
nes de cultivo y desmonte por espacio de mds de 40 afios. Fl mismo tiene
mas variedad de especies de plantas y aves que el bosque de El Yunque
(Kepler y Kepler, 1970); habiendo sido informadas setecientas especies de
plantas en el mismo (The Master Plan for the Commonwealth Forests of
Puerto Rico, 1976). Enitre éstas se clasificaron cuarenta y cinco especies
como raras y en peligro de extincién.

Este bosque fue visitado por 18 por ciento»de las familias entrevis-
tadas en Puerto Rico (Survey of Wildlife - oriented recreation in the
Commonwealth of Puerto Rico, 1975) para un promedio de 3.1 visitas por
familia durante sus vidas. La mayorfa de estas familias utilizan las playas
de Cana Gorda y El Tamarindo, siendo los grupos de esfudiantes los més
dados a visitar el bosque en las partes interiores: mientras un grupo més
reducido de personas es el que explora las partes md&s inaccesibles del
bosque, las cuevas, las barrancas de la costa y los bosques de cactos.

Este ejemplo excelente de un bosque seco es ademds visitado por



.
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cientificos del mundo entero para realizar investigaciones y experimentos.

En este bosque existe una plantacién de caoba y otros arboles que
se podrian utilizar para productos forestales. Desafortunadamente, el
crecimiento de estas especies se ve afectado adversamente por las con-
diciones allf existentes, las cuales causan un ritmo de crecimiento muy
lento; razén por la cual la extraccién de madera se ve restringida. Por
otro lado es muy importante el que no se altere esta vegetacién para la
conservacién del agua en el suelo y para evitar inundaciones de los
valles circundantes. Por ejemplo, durante la tormenta Elofsa, en el
1975, la mayoria de los dafios a la propiedad y pérdidas de vidas ocu-
rrieron en la costa sur donde existe una mayor ocurrencia de desmonte
de terrenos. La intensidad de las inundaciones es mucho m&s severa
cuando las colinas circundantes se encueniran desprovistas de vegetacion,
motivo por el cual es necesario preservar hasta donde sea posible la vege-
tacién'en su estado natural, especialmente en dreas secas como lo es el
Bosque Estatal de Gudnica. Es muy posible que el valor material de la
Reserva Forestal de Gudnica como agente reductor de las inundaciones
sea mayor que el presunto valor econémico que se pueda obtener de la
extraccién de madera del mismo.

Durante los afios fiscales de 1973 al 1976, el Departamento de
Recursos Naturales condujo un estudio ecolégico del Bosque de Guénica.
El informe final fue completado por Gonzdlez-Liboy, Cintrén, Dugger y

Lugo (1976). El prop6sito de este trabajo es producir una edicién breve



en espafiol para el uso del pdblico y estudiantes interesados en conocer
aspectos ecolbgicos bdsicos relacionados con los bosques de Puerto Rico.
Se estudian aqul cinco aspectos ecolégicos del bosque:

1. Estructura de la vegetacién - Se reconocieron nueve tipos de

vegetacién (o habitdculos forestales). Se describi6é cada habitdculo y
se hizo una lista de las especies dominantes encontradas. La distribu-
cién de estos habitdculos se describe con la ayuda de un mapa.

2. (Clima - Los aspectos del clima informados incluyen temperatura
(mé&xima y minima), humedad relativa, lluvia, evaporacién y radiacién
solar.

3. Suelo - Se describen brevemente varias clases de suelos y
sus efectos sobre la vegetacién.

4. Productividad - Varios aspectos de la productividad y el creci-

miento de los drboles fueron descritos y analizados: la caida de hojas
y lefia, el intercambio de CO, por los procesos de fotosintesis y respi-
racién y el aumento en didmetro de los &rboles.

5. Habitdculos para vida silvestre y plantas raras - Se preparé

una lista de animales y plantas raras en peligro de extincién en el

Bosque de Gudnica.



ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

Introducciétn

La vegetaciétn del Bosque de Gudnica estd descrita por Gleason y
Cook (1927); Little y Wadsworth (1964); Little, Wadsworth y Marrero
(1967); y Kepler y Kepler (1972). Aquf presentamos los nueve tipos de
vegetacién en Gudnica que son reconocidos por la sefiorita Rogers
(Gonzélez-Liboy et al. 1976) y un mapa para ilustrar su localizacién

en el bosque (Fig. 5).

Meétodos

La distribucién y localizacién de los nueve tipos de vegetacién
fueron determinadas mediante el uso de fotograffas aéreas en estereo-
pares. Con este sistema se puede ver en tres dimensiones y distinguir
densidad y tipo de vegetacién. Cada regién distinta de vegetacién fue
visitada por los investigadores para recoger e identificar muestras de
plantas. La masa de hojas, madera, hojas caidas y lefia fue determi-
nada por varios métodos que se describen en Gonzdlez-Liboy et al.

(1976).

Resultados y Discusién

Los tipos de vegetacién descritos por Rogers (Gonzélez-Liboy

et al., 1976) son:



1. Mangles;: Constituyen el 0.67 por ciento del drea del bosque.
Hay un pocito de mangle al lado de la costa (Fig. 1). El mangle rojo

(Rhizophora mangle) es la especie dominante al lado md&s cerca al mar

y el mangle negro (Avicennia germinans) se encuentra después de los

mangles rojos.

2. Salinas Naturales: Constituyen el 0.23 por ciento del bosque.

Estas ocurren cerca del mar dentro de los mangles en areas bajas donde
el agua del mar puede entrar durante vientos fuertes pero no puede salir
excepto por evaporacién. La cantidad de sal es muy alta ya que esta

no puede salir por evaporacién. Hierbas resistentes a altas concentra-

ciones de sal dominan (Batis maritima, Sesuvium portulacustrum y la

grama Sporobulus virginicus) (Fig. 2).

3. Playas (tres tipos): Constituyen el 2.22 por ciento del bosque.
En playas formadas con arena inestable el tipo de vegetacién mds com(Gn

estd compuesta de Ipomea pes-caprae (un tipo de dondiego-de-dfa) y

Canavalia maritima, mientras en playas con arena estable las plantas més

comunes son Coccoloba uvifera (Uva de Playa), Thespesia populnea (Ema-

jaguilla), y otras. En las playas rocosas la vegetacién estd compuesta
mayormente por plantas achicadas y torcidas por el viento salado como

Conocarpus erectus (mangle botén), Borrichia arborescens, Coccoloba

Krugii X uvifera y Suriana maritima.

4. Rocas vy cactos: Ambiente extremadamente seco debido a un

suelo de rocas. Aquf dominan Conocarpus erecta (Mangle botén),
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Figura 1 Mangle rojo en el Bosque de Guanica
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Corchoris hirsutus, Strumpfia maritima, Portulaca sp. v los cactos

Consolea rubescens, Melocactus intortus y otros (Fig. 3).

5. Bosque espinoso: En este hay un poco mé&s de suelo y agua.

Es dominado por Pictetia aculeata (tachuelo), Randia aculeata (tintillo),

Comocladia dodonea (chicharrén), Acacia farnesina (aroma), y Prosopis

juliflora (bayahonda).

6. Bosgue caduco : Constituye el 61 por ciento del area del

bosque (Fig. 4) debido a@a una mayor acumulacién de suelo y agua.

En adici6én a las plantas,en el bosque espinoso dominan Bucida buceras

(Ucar) y Bursera simaruba (Alm&cigo). Ademds, este tipo de vegetacién

es estratificado con un crecimiento bajo la copa superior que contiene

las plantas Coccoloba microstachya, Coccoloba brigii, Thouinia porto-

ricensis (serrasuela), Guettarda krugii, Colubrina elliptica (mabi),

Plumeria alba (aleli), Capparis sp., Pisonia sp. y otras.

7. Bosque con algunas plantas siempre-verdes: Constituye el

18.6 por ciento del drea del bosgue. Tiene el suelo m&s desarrollado
en el bosque. Consiste, en adicién a las plantas mencionadas arriba,

de Krugiodendron ferreum (bariaco), varias especies de Eugenia, Amyris

elemifera (tea), Guaiacum officinale (guayacdn), Guaiacum sanctum

(guayacdn blanco), Coccoloba diversifolia y Jacquinia arborea.

8. Plantaciones: Constituyen el 0.81 por ciento del bosque. La

planta Swietenia mahogany (caoba hondurefia) fue introducida en la década

1930-1940 por el Cuerpo Civil de Conservacién. Ya estas plantaciones
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Figura 3 Area de cactos y rocas en el Bosque

de Guanica
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tienen mds de 40 afios pero todavia los &rboles son pequefios aunque la
parte donde se encuentran contiene el suelo mds desarrollado y apropiado
para el crecimiento de vegetacidén en el bosque. Esto es debido a que
la razén de crecimiento en un bosque seco es naturalmente pequefia
(Weaver, 1978).

9. Areas alteradas: Constituyen el 1.44 por ciento del bosque.

Areas extensivas de gramas (Panicum maximum, Uniola virgata, y Aristida

adscensionis) indican que estas dreas padecieron fuego. Areas de los

arbustos arom&ticos (Lantana involucrata y Croton sp.) indican fuego o

pasto durante el pasado. Areas de Leucaena leucocephala (zarcilla) y

Prosopis juliflora (bayahonda) indican pasto o cultivo de hortalizas en el

pasado. El mapa en la Fig. 5 muestra la distribucién de las comunidades
del Bosque de Guénica.

Una medida de la estructura de la vegetacién, en adicién a la dis-
tribucién de especies, es la cantidad y distribucién de materia orgdnica
(@almacenaje de energifa quimica). La materia orgdnica incluye hojas,
madera, hojarasca, lefia, raices y misceldneo (frutas, flores, yemas,
etc.). La masa de los componentes misceldneos estd en una fraccién
pequenia combinada con hojarasca, siendo la cantidad de ralfces descono-
cida.

La masa de materia orgdnica en el Bosque de Gudnica es muy
variable debido a diferencias en la cantidad del suelo y la cantidad de

agua que puede almacenar. Sin embargo, el bosque en general contiene
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menos masa de plantas que otros bosques en Puerto Rico (Fig. 6). La
proporcién de materia orgdnica en la forma de lefia y hojas caidas es
un poco mayor pero la cantidad absoluta es pequefia. Aparentemente
la razén de descomposicién de materia orgdnica sobre el suelo es menor

en un ambiente seco como sucede en Gudnica.
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CLIMA

Introducci6én

El Bosque de Gudénica posee el clima mds seco de Puerto Rico
debido a la direccién de los vientos alisios y a la posicién u orienta-
cién de las montafias en relacién a la costa sur. En general el viento
sopla desde el noreste. Cuando el aire es levantado por las montafias
y enfriado por conveccién, el agua se precipita en forma de lluvia.
Cuando el aire cruza y baja las montafias se calienta vy las numbes se
evaporan debido a que el aire puede contener mds vapor de agua cuando
estd mds caliente (Fig. 7).

La cantidad de agua es el factor mas importante para distinguir
este _»bosque del resto en Puerto Rico. Hay otros factores climatolégicos
importantes como temperatura, radiacién solar, humedad relativa y evapo-
raci6én, pero ninguna es mds importante que la lluvia para el Bosque de

Guanica.

Métodos

Se midi6 la lluvia con un pluviémetro estdndar aprobado por el
U. S. Weather Bureau (Fig. 8). También la humedad relativa y las
temperatura mé&xima y minima fueron medidas por instrumentos aprobados.

Los instrumentos para medir radiacién solar y velocidad del viento son

15
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18
de la misma casa manufacturera (Weathermeasure Corporation). Los proce-
dimientos para instalar y operar los instrumentos son descritos por U. S.

Weather Bureau Observing Handbook (1970).

Resultados y discusi6tn

Tenemos datos recolectados por espacio de dos afios para el clima
del Bosque de Gudnica. Para determinar el curso del clima por un periodo
mds largo de tiempo se pueden examinar los datos para Ensenada donde
estd localizada la estacién meteorolégica oficial m&s cercana. La mayor
precipitacién pluvial conocida ocurrié en el 1933 cuando cayeron 1348 mm
(53 pulgadas). La menor cantidad de precipitacién pluvial conocida fue
de 288 mm (11 pulgadas) en el 1922, siendo el promedio para Ensenada
de 860 mm (34 pulgadas). El promedio para Gudnica en el periodo com-
prendido entre mayo de 1975 hasta mayo de 1976 fue de 938 mm (37
pulgadas). “

La tabla 1 ilustra y compara datos climatolégicos para cuatro bosques
en Puerto Rico incluyendo el Bosque de Gudnica, siendo este el md&s seco
y recibiendo la mayor cantidad de radiacién solar; teniendo también las
temperaturas més altas registradas y la menor humedad relativa. En las
figuras 9, 10 y 11 se ilustran la temperatura mensual para el Bosque de
Gudnica, la luz solar y la relacién de la lluvia-evaporacién,respectiva-
mente. Como podemos notar, la temperatura promedio fue de 24.4°C
(76°F) en enero y febrero y de 28.2°C (83°F) durante agosto y septiembre.

Por otro lado, la radiacién solar varié desde 3300 kcal/mz'di’a en diciembre



